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Disciplina: Anélise de Regresséo Linear Codigo: CEQ71
Natureza:

L () Semestral (') Anual () Modular
() Obrigatéria (x) Duracéo de 13 semanas
( )Optativa ¢
Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: ( ) Presencial (x) Totalmente EaD () % EaD*
CH Total: 60

Padrao (PD): 60 Laboratorio (LB): 0 Campo (CP): 0 Estagio (ES): 0 QOrientada (OR): 0 Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 5

EMENTA (Unidade Didatica)

Introducdo a regressao linear; Regressao linear simples e maltipla; Inferéncia em regressao linear; Diagndstico do ajuste de modelos de
regressao linear; Selecao de covariaveis e especificagao do modelo; Uso de transformacao e ponderagdo; Modelos de regressao
polinomiais; Modelos de regressao linear com variaveis indicadoras.

Justificativa para a oferta a distancia

A oferta de disciplinas que se valem de Tecnologias de Comunicagéo e Informagao (TCI) para dinamizar o ensino/aprendizado sao
demandas de um novo perfil de aluno(a) para todos os niveis e modalidades deeducagdo. Dado o momento atual de pandemia, que
requer o isolamento social, as atividades de ensinodevem ser realizadas na modalidade de Ensino Remoto. A presente disciplina é viavel
para este formato,com a adaptacao dos materiais didaticos, conforme descrito neste plano. Além disso, a oferta da disciplinaesta de
acordo com as resolugdes 22/21-CEPE e 23/21-CEPE. E solugéo temporaria no contexto daPandemia de Covid-19, proporcionando &
comunidade académica a possibilidade de manter, dentro dascircunstancias possiveis, as atividades de ensino.




PROGRAMA (itens de cada unidade didatica) *

1. INTRODUGAO A ANALISE DE REGRESSAO: Aplicacdes e objetivos; Regressao Linear e Nao Linear; Problemas recorrentes em
analise de regressao; Exemplos de motivagédo; Componentes de um modelo de regresséo.

2. REGRESSAO LINEAR SIMPLES: Definigao do modelo e interpretagao dos parametros; Estimagdo por minimos quadrados e
maxima verossimilhanga; Propriedades dos estimadores; Intervalos de confianga e testes de hipdteses; Predicao; Anélise de
variancia e o coeficiente de determinagao.

3. ALGEBRA MATRICIAL: Representagdo matricial de modelos de regressdo; A matriz do modelo; Formas quadréticas;
Esperancas de formas quadréticas;

4. REGRESSAO LINEAR MULTIPLA: Definigdo do modelo e interpretagdo dos parametros; Estimagdo; Propriedades dos
estimadores; Intervalos de confianga e testes de hipoteses; Predicdo; Andlise de varidncia; Modelos de regressao
polinomiais;

5. REGRESSAO POLINOMIAL: Bases polinomiais; Polindmios ordinarios e ortogonais; O problema de vicio e variancia; Estratégias
de ajuste com reamostragem e validagdo cruzada; Introducao as bases por splines;

6. REGRESSAO COM PREDITORAS QUALITATIVAS: Regressdo com varidveis categdricas ou dummy; Tipos de codificagdo de
fatores qualitativos; Testes para interagdo; Testes de hipotese para igualdade de pardmetros; Regressdo na andlise de
experimentos.

7. ANALISE DE DIAGNOSTICO: Tipos de residuos e sua analise ; Checagem das pressuposigées do modelo; Teste da falta de
ajuste; ldentificagao de outliers e observacdes influentes; 0 problema da multicolinearidade.

8. MEDIDAS CORRETIVAS: Transformagdes para as covaridveis e para a resposta; 0 método de Box-Cox; Minimos Quadrados
Ponderados; Minimos Quadrados Generalizados; Métodos Robustos.

9. SELEGAO DE MODELOS: Comparagdo de Modelos Baseada em Testes de Hipéteses; Critérios de Qualidade de Ajuste;
Algoritmos de selegdo de covariaveis: Método de todas as regressdes possiveis, algoritmos stepwise, forward e backward;
Regressdo com penalizagdo Ridge e LASSO.

10. REGRESSAO NAO LINEAR: Motivagdo para modelos ndo lineares; Especificacdo e ajuste de modelos; Interpretagdo e
inferéncia por métodos assintoticos e via simulagdo; Anélise de diagndstico; Linearizacao de modelos néo lineares; Medidas
de bondade de ajuste e comparacéao de modelos.

OBJETIVO GERAL
Habilitar o aluno a formular, empregar e interpretar modelos de regresséo linear.
OBJETIVO ESPECIFICO
0 aluno deve conhecer os componentes do modelo de regressao, os métodos de estimagao e as propriedades dos estimadores; deve
saber ajustar modelos aos dados, fazer analise diagnostica, realizar medidas corretivas quando necessario, fazer inferéncia estatistica

a partir de testes de hipotese e intervalos de confianca, selecionar o melhor modelo, fazer predigées a partir do modelo, acomodar
variaveis qualitativas, especificar e utilizar modelos polinomiais e nao lineares quando for necessario.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A proposta é ofertar uma turma (com 60 alunos) no Ensino Remoto - Periodo 2020/1 com inicio no dia 20/Set/2021 e encerramento dia
17/Dez/2021.

A cada semana (num total de 10 semanas didaticas e 1semana de exame) serdo desenvolvidas as seguintes atividades:

1. Sessdo remota sincrona com aula de reforgo de contetdo e pratica computacional da semana em formato de transmissao
(exceto semana de exame final). Esta aula sera as sextas-feiras das 19h00 as 20h30.

2. Disponibilizagao para consumo do material complementar da aula como, mas nao se limitando a, gravacdes de conteudo,
slides, scripts, conjuntos de dados e quizzes.

3. Enquete semanal, seja avaliativa da qualidade/andamento do curso ou quizzes para avaliagao do conteudo. A enquete pode
nao ocorrer em todas as semanas mas sera sempre avisado aos alunos com 48h de antecedéncia e prazo de pelo menos 4
dias Uteis para realizacéo.

4. Estudo individual no tempo do aluno para pesquisas bibliogréficas, leitura individual de textos e acesso as gravagoes das
aulas, sempre que possivel enfocando situagdes praticas em correspondéncia com a natureza do curso.

A carga horaria e cronograma destas atividades sera detalhada a seguir.

Detalhes sobres os procedimentos didaticos em periodo de Ensino Remoto Emergencial
a) Sistema gestao e comunicacgao

0 AVA - UFPR virtual sera utilizado para disponibilizar:




1. Pagina com todo o contetdo do curso dentro do Moodle, dividida por semanas/unidades didaticas.
2. Canal de troca de mensagens entre alunos e professor.

3. Conteudo programatico da disciplina e cronograma de atividades.

4. Formato/requisitos da disciplina e datas das avaliagoes.

5. Gravagdes das aulas tedricas do curso.

6.  Slides usados nos videos aulas, textos e arquivos complementares.

7. Links para outros sitios eletrdnicos contendo materiais relacionados aos temas da aula.

8. Enquetes de opinido, engajamento ou controle de qualidade do curso.

9. Avaliagdes online programadas.

10. Féruns para que os alunos possam postar dlvidas, comentarios e sugestdes de materiais para os alunos e professor.
1. Agendamento e aplicagao de atividades praticas de laboratério computacional.

12.

https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/prof-walmes-estatistica.

b) Modelo de ensino a distancia

Link para sala alternativa de conferéncia online caso haja alguma impossibilidade com o recurso acima:

0 acompanhamento académico sera realizada pelo professor da disciplina, em formato parcialmente EaD. Os alunos terao acesso ao
material em video da aula bem como arquivos complementares. Havera um encontro sincrono com aula de reforgo e pratica
computacional. Além disso, os alunos farao, no tempo deles sem a interferéncia do professor, leitura de materiais, assistirao as
gravagoes das aulas tedricas/expositivas, e farao a pratica computacional conforme instruidas nas atividades para contabilizagao de
frequéncia. Os encontros remotos sincronos também serao usados para discutir as ddvidas das aulas anteriores, possiveis dificuldades

e para reforgar os conteudos.

Carga horaria das atividades da disciplina para o professor sera distribuida conforme tabela a sequir.

Atividade Quantidade  Carga unitéria(h) Carga total (h) Carga semanal (h)
Elaboragao de material 10 1,50 15 1,25
Elaboracao de atividades 10 1,50 15 1,25
Realizagdo da aula sincrona 10 1,50 15 1,25
Elaboracao de avaliagao 3 3,33 10 0,83
Elaboracgao e anélise de projeto 1 5 5 0,42
Total - - 60 5
Carga horéria das atividades da disciplina para o aluno sera distribuida conforme tabela a sequir.

Atividade Quantidade Carga unitaria(h) Carga total(h) Carga semanal (h)

Assistir a aula sincrona 10 1,50 15 1,25
Consumo de material 10 1,00 10 0,83
Estudo individual 10 1,00 10 0,83
Laboratorio 10 1,00 10 0,83
Avaliagdes 2 1,50 3 0,25
Projeto integrador 1 12 12 1
Exame final 1 - - -
Total - - 60 5

c¢) Material didatico especifico

1. Sitios eletronicos de disciplinas similares também podem usados como material de apoio. Eles estao indicados nas

Referéncias Bibliograficas.

2. Aliém disso, varios materiais online sao listados como referéncia bibliografica basica e complementar.
3. Videos que demonstram conceitos e ideias sobre os temas da disciplina, serao utilizados como materiais expositivos,

complementares aqueles elaborados pelos professo

res.



https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/prof-walmes-estatistica

d) Infraestrutura de suporte tecnoldgico, cientifico e instrumental a disciplina

A UFPR esta com programa de inclusao digital para estudantes carentes da universidade. Esta oferecendo equipamento emprestado e
plano de internet durante o periodo da pandemia de Covid-19.

Caso as atividades presenciais da UFPR sejam retomadas e os laboratérios e prédios sejam reabertos para acesso aos alunos, o
laboratério de estatistica que fica no centro politécnico para acesso aos alunos do curso a distancia.

e) Previsao de periodo de ambientagao dos recursos tecnolégicos a serem utilizados pelos discentes

Sera disponibilizado no primeiro dia do curso um material com explicagao dos procedimentos adotados para condugao da disciplina. No
primeiro contato com os alunos sera feita a ambientacdo dos mesmos aos recursos tecnoldgicos a serem utilizados (Moodle, Teams,
literaturas online, software R, etc). Todos os alunos receberao presenga nesse primeiro acesso.

f) Identificacao do controle de frequéncia das atividades

Para o controle de frequéncia, a realizagdo das atividades assincronas (laboratdrios e avaliagoes) serdo computadas na frequéncia do
aluno.

g) Cronograma de atividades semanais

0 curso comeca no dia 20/Set/2021 e encerra dia 17/Dez/2021 com o langamento das notas na semana seguinte. Dentro deste periodo,
as atividades acontecem conforme indicados na tabela a sequir.

Atividade Periodicidade Data Horério
Acesso ao material didatico Semanal (10x) Toda segunda-feira Até as 20h45
Periodo de consumo e estudos Semanal (10x) De sequnda-feira a sexta-feira Livre

Aula sincrona Semanal (10x) Segundas-feiras 20h45 - 22h15
Laboratério Semanal* (10x) Toda segunda-feira 20h45 - 22h15
Avaliagdes Mensal (2x) Seq 25/0ut e Seg 06/Dez/2021 20h45 - 22h15
Projeto integrador Semestral (1x) De 01/Nov a 10/Dez Livre

Exame final Semestral (1x) Seq 13/Dez/2021 20h45 - 22h15

*Podem ter semanas sem atividades de laboratério.
h) Cronograma de contetido semanal do curso

Cada semana corresponde a aproximadamente a uma unidade didatica, sendo que a Ultima semana sera para realizagao do exame final.
0 conteddo abordado em cada semana ja esta, na ordem de apresentagao, disponivel na sessdo “PROGRAMA (itens de cada unidade
didatica)’ especificada em detalhes. Certas unidades didaticas ocupardo mais de uma semana, e outras ocuparagao fragées da
semana.

FORMAS DE AVALIAGAO

Os alunos serao avaliados nas sequintes dimensoes:
1. Frequéncia pela entrega das atividades semanais de laboratdrio (maximo previsto de 10 atividades).
2. Frequéncia pela participagdo enquetes semanais (maximo previsto de 10 atividades).
3. Desempenho médio na realizacao das 2 (duas) avaliagdes.

A composigao da nota do curso tera 2 (dois) componentes:

1. Frequéncia(%) pela participagao nas atividades semanais, que sdo as enquetes e laboratdrios, com bonificagdo maxima de
10% sobre o desempenho. A bonificagao sera de 5% para alunos com mais de 75% de presenca e de 10% sobre 0
desempenho para alunos com 100% de presenga ou que perderam apenas uma atividade.

2. Desempenho médio (0 - 100) na realizagéo das 2 (duas) avaliagées e no projeto integrador.

3. Anotano curso é entao resultado de:

desempenho = (avaliagaol + avaliagdo?2 + projeto)/3
nota no curso = bonificagao * desempenho

4. Assim, um aluno que fez, por exemplo, 15 atividades em 16 e tem desempenho de 64 %, terd média final:

nota no curso =64 *110% =70

Serdo apresentados aos alunos na pagina da disciplina:




Calendario das avaliagdes, com as datas, horéarios e objetivos que serdo cobrados em cada uma delas, tal como apresentado
neste documento.

Tipo de avaliagdo que serd realizada, com o conteudo relevantes para a mesma.

Sistema de aprovagao (médias das avaliagdes, frequéncia das enquetes e avaliagdes, etc.), tal como apresentado neste
documento.

Medidas de combate a fraude académica e sabotagem

Sao consideradas ag6es de desvio de conduta, fraude académica ou de sabotagem do ensino-aprendizado:

1.

0 plagio na forma de copia integral ou parcial de i) atividades de colegas, ii) materiais disponiveis na internet, iii) materiais
impressos ou iv) toda fonte que nao seja de propria autoria utilizadas para o preenchimento de questdes discursivas como
definicdes, interpretacdes, justificativas e discussdes bem como atividades submetidas como relatérios de analise,
implementacdes computacionais, revisdes bibliogréaficas e afins.

A realizacao de atividades de avaliacao ou participacao de forma que seja caracterizada como ilicitude, conchavo ou crime de
falsidade ideoldgica.

Tais ag0es implicarao em reprovacgao na disciplina e abertura de processo académico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Taconeli, C. A. Andlise de Regresséao Linear. (pagina de disciplina) https://docs.ufpr.br/~taconeli/CEQ7118/CEQ7118.html
Giolo, S.(2017). Anélise de Regressao Linear. (pagina de disciplina) https://docs.ufpr.br/~giolo/regressao.html

Demeétrio, C. G. B, Zocchi, S. S.(2008). Modelos de regresséo. (PDF)
https://www.esalqg.usp.br/departamentos/Ice/arquivos/aulas/2011/LCE5801/Apostila. pdf

Faraway, J. J. Practical Regression and Anova using R (2002). (PDF) https://cran.r-project.org/doc/contrib/Faraway-PRA.pdf
Hanck, C., Arnold, M., Gerber, A., Schmelzer, M.(2020) Introduction to Econometrics with R. (github/bookdown)
https://www.econometrics-with-r.org/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Colonescu, C.(2016). Principles of Econometrics with R. (github/bookdown) https://bookdown.org/ccolonescu/RpoE4/
Lilja, D. J. (2016). Linear Regression Using R: An Introduction to Data Modeling. (PDF)
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/399

Kleiber, C., Zeileis, A. Applied Econometrics with R. (pagina de disciplina) https://eeecon.uibk.ac.at/~zeileis/teaching/AER/
Caffo, B. Regression Models for Data Science in R: A companion book for the Coursera Regression Models class. (PDF)
https://www.dbooks.org/regression-models-for-data-science-in-r-5591603502/

Professores da Disciplina: WALMES MARQUES ZEVIANI e WAGNER HUGO BONAT

Assinaturas:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: PAULO JUSTINIANO RIBEIRO JUNIOR

Assinatura:
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