
Ficha 2 (variável)

Disciplina: Análise de Regressão Linear Código: CE071

Natureza: 
(x) Obrigatória 
(  ) Optativa

(  ) Semestral (  ) Anual (  ) Modular
(x) Duração de 13 semanas

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (  ) Presencial (x) Totalmente EaD (  ) ______ % EaD*

CH Total: 60

CH semanal: 5
Padrão (PD): 60 Laboratório (LB): 0 Campo (CP): 0 Estágio (ES): 0 Orientada (OR): 0 Prática Específica (PE): 0

EMENTA (Unidade Didática) 

Introdução à regressão linear; Regressão linear simples e múltipla; Inferência em regressão linear; Diagnóstico do ajuste de modelos de 
regressão linear; Seleção de covariáveis e especificação do modelo; Uso de transformação e ponderação; Modelos de regressão 
polinomiais; Modelos de regressão linear com variáveis indicadoras.

Justificativa para a oferta a distância

A oferta de disciplinas que se valem de Tecnologias de Comunicação e Informação (TCI) para dinamizar o ensino/aprendizado são 
demandas de um novo perfil de aluno(a) para todos os níveis e modalidades deeducação. Dado o momento atual de pandemia, que 
requer o isolamento social, as atividades de ensinodevem ser realizadas na modalidade de Ensino Remoto. A presente disciplina é viável
para este formato,com a adaptação dos materiais didáticos, conforme descrito neste plano. Além disso, a oferta da disciplinaestá de 
acordo com as resoluções 22/21-CEPE e 23/21-CEPE. É solução temporária no contexto daPandemia de Covid-19, proporcionando à 
comunidade acadêmica a possibilidade de manter, dentro dascircunstâncias possíveis, as atividades de ensino.
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PROGRAMA (itens de cada unidade didática) *

1. INTRODUÇÃO À ANÁLISE DE REGRESSÃO: Aplicações e objetivos; Regressão Linear e Não Linear; Problemas recorrentes em
análise de regressão; Exemplos de motivação; Componentes de um modelo de regressão.

2. REGRESSÃO LINEAR SIMPLES: Definição do modelo e interpretação dos parâmetros; Estimação por mínimos quadrados e
máxima verossimilhança; Propriedades dos estimadores; Intervalos de confiança e testes de hipóteses; Predição; Análise de
variância e o coeficiente de determinação.

3. ÁLGEBRA  MATRICIAL:  Representação  matricial  de  modelos  de  regressão;  A  matriz  do  modelo;  Formas  quadráticas;
Esperanças de formas quadráticas;

4. REGRESSÃO  LINEAR  MÚLTIPLA:  Definição  do  modelo  e  interpretação  dos  parâmetros;  Estimação;  Propriedades  dos
estimadores;  Intervalos  de  confiança  e  testes  de  hipóteses;  Predição;  Análise  de  variância;  Modelos  de  regressão
polinomiais;

5. REGRESSÃO POLINOMIAL: Bases polinomiais; Polinômios ordinários e ortogonais; O problema de vício e variância; Estratégias
de ajuste com reamostragem e validação cruzada; Introdução às bases por splines;

6. REGRESSÃO COM PREDITORAS QUALITATIVAS: Regressão com variáveis  categóricas  ou dummy;  Tipos de codificação de
fatores  qualitativos;  Testes para interação;  Testes de hipótese  para  igualdade  de parâmetros;  Regressão na análise  de
experimentos.

7. ANÁLISE DE  DIAGNÓSTICO:  Tipos de resíduos e  sua  análise ; Checagem das pressuposições do modelo; Teste da falta de
ajuste; Identificação de outliers e observações influentes; O problema da multicolinearidade.

8. MEDIDAS CORRETIVAS: Transformações para as covariáveis e para a resposta; O método de Box-Cox; Mínimos Quadrados
Ponderados; Mínimos Quadrados Generalizados; Métodos Robustos.

9. SELEÇÃO  DE  MODELOS:  Comparação  de  Modelos  Baseada  em  Testes  de  Hipóteses;  Critérios  de  Qualidade  de  Ajuste;
Algoritmos de seleção de covariáveis: Método de todas as regressões possíveis, algoritmos stepwise, forward e backward;
Regressão com penalização Ridge e LASSO.

10. REGRESSÃO  NÃO  LINEAR:  Motivação para  modelos  não  lineares;  Especificação  e  ajuste  de  modelos;  Interpretação  e
inferência por métodos assintóticos e via simulação; Análise de diagnóstico; Linearização de modelos não lineares; Medidas
de bondade de ajuste e comparação  de modelos.

OBJETIVO GERAL

Habilitar o aluno a formular, empregar e interpretar modelos de regressão linear.

OBJETIVO ESPECÍFICO

O aluno deve conhecer os componentes do modelo de regressão, os métodos de estimação e as propriedades dos estimadores; deve 
saber ajustar  modelos aos dados, fazer análise diagnóstica, realizar medidas corretivas quando necessário, fazer inferência estatística 
a partir de testes de hipótese e intervalos de confiança, selecionar o melhor modelo, fazer predições a partir do modelo, acomodar 
variáveis qualitativas, especificar e utilizar modelos polinomiais e não lineares quando for necessário.

PROCEDIMENTOS DIDÁTICOS

A proposta é ofertar uma turma (com 60 alunos) no Ensino Remoto - Período 2020/1 com início no dia 20/Set/2021 e encerramento dia 
17/Dez/2021. 

A cada semana (num total de 10 semanas didáticas e 1 semana de exame) serão desenvolvidas as seguintes atividades:

1. Sessão remota síncrona com aula de reforço de conteúdo e prática computacional da semana em formato de transmissão 
(exceto semana de exame final). Esta aula será às sextas-feiras das 19h00 as 20h30.

2. Disponibilização para consumo do material complementar da aula como, mas não se limitando a, gravações de conteúdo, 
slides, scripts, conjuntos de dados e quizzes.

3. Enquete semanal, seja avaliativa da qualidade/andamento do curso ou quizzes para avaliação do conteúdo. A enquete pode 
não ocorrer em todas as semanas mas será sempre avisado aos alunos com 48h de antecedência e prazo de pelo menos 4 
dias úteis para realização.

4. Estudo individual no tempo do aluno para pesquisas bibliográficas, leitura individual de textos e acesso as gravações das 
aulas, sempre que possível enfocando situações práticas em correspondência com a natureza do curso.

A carga horária e cronograma destas atividades será detalhada a seguir.

Detalhes sobres os procedimentos didáticos em período de Ensino Remoto Emergencial

a) Sistema gestão e comunicação

O AVA - UFPR virtual será utilizado para disponibilizar:



1. Página com todo o conteúdo do curso dentro do Moodle, dividida por semanas/unidades didáticas.
2. Canal de troca de mensagens entre alunos e professor.
3. Conteúdo programático da disciplina e cronograma de atividades.
4. Formato/requisitos da disciplina e datas das avaliações.
5. Gravações das aulas teóricas do curso.
6. Slides usados nos vídeos aulas, textos e arquivos complementares.
7. Links para outros sítios eletrônicos contendo materiais relacionados aos temas da aula.
8. Enquetes de opinião, engajamento ou controle de qualidade do curso.
9. Avaliações online programadas.
10. Fóruns para que os alunos possam postar dúvidas, comentários e sugestões de materiais para os alunos e professor.
11. Agendamento e aplicação de atividades práticas de laboratório computacional.
12. Link para sala alternativa de conferência online caso haja alguma impossibilidade com o recurso acima: 

https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/prof-walmes-estatistica.

b) Modelo de ensino a distância

O acompanhamento acadêmico será realizada pelo professor da disciplina, em formato parcialmente EaD. Os alunos terão acesso ao 
material em vídeo da aula bem como arquivos complementares. Haverá um encontro síncrono com aula de reforço e prática 
computacional. Além disso, os alunos farão, no tempo deles sem a interferência do professor, leitura de materiais, assistirão as 
gravações das aulas teóricas/expositivas, e farão a prática computacional conforme instruídas nas atividades para contabilização de 
frequência. Os encontros remotos síncronos também serão usados para discutir as dúvidas das aulas anteriores, possíveis dificuldades 
e para reforçar os conteúdos.

Carga horária das atividades da disciplina para o professor será distribuída conforme tabela a seguir.

Atividade Quantidade Carga unitária (h) Carga total (h) Carga semanal (h)

Elaboração de material 10 1,50 15 1,25

Elaboração de atividades 10 1,50 15 1,25

Realização da aula síncrona 10 1,50 15 1,25

Elaboração de avaliação 3 3,33 10 0,83

Elaboração e análise de projeto 1 5 5 0,42

Total - - 60 5

Carga horária das atividades da disciplina para o aluno será distribuída conforme tabela a seguir.

Atividade Quantidade Carga unitária (h) Carga total (h) Carga semanal (h)

Assistir a aula síncrona 10 1,50 15 1,25

Consumo de material 10 1,00 10 0,83

Estudo individual 10 1,00 10 0,83

Laboratório 10 1,00 10 0,83

Avaliações 2 1,50 3 0,25

Projeto integrador 1 12 12 1

Exame final 1 - - -

Total - - 60 5

c) Material didático específico

1. Sítios  eletrônicos  de disciplinas  similares também  podem usados como  material  de  apoio.  Eles  estão  indicados  nas
Referências Bibliográficas.

2. Além disso, vários materiais online são listados como referência bibliográfica básica e complementar.
3. Vídeos  que  demonstram  conceitos  e  ideias  sobre  os  temas  da  disciplina,  serão  utilizados  como  materiais  expositivos,

complementares àqueles elaborados pelos professores.

https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/prof-walmes-estatistica


d) Infraestrutura de suporte tecnológico, científico e instrumental à disciplina

A UFPR está com programa de inclusão digital para estudantes carentes da universidade. Está oferecendo equipamento emprestado e
plano de internet durante o período da pandemia de Covid-19.

Caso as  atividades  presenciais  da  UFPR sejam retomadas e os  laboratórios  e prédios  sejam reabertos para acesso aos alunos,  o
laboratório de estatística que fica no centro politécnico para acesso aos alunos do curso à distância.  
 
e) Previsão de período de ambientação dos recursos tecnológicos a serem utilizados pelos discentes

Será disponibilizado no primeiro dia do curso um material com explicação dos procedimentos adotados para condução da disciplina. No
primeiro contato com os alunos será feita a ambientação dos mesmos aos recursos tecnológicos a serem utilizados (Moodle, Teams,
literaturas online, software R, etc). Todos os alunos receberão presença nesse primeiro acesso.

f) Identificação do controle de frequência das atividades

Para o controle de frequência, a realização das atividades assíncronas (laboratórios e avaliações) serão computadas na frequência do
aluno.
 
g) Cronograma de atividades semanais

O curso começa no dia 20/Set/2021 e encerra dia 17/Dez/2021 com o lançamento das notas na semana seguinte. Dentro deste período,
as atividades acontecem conforme indicados na tabela a seguir.

Atividade Periodicidade Data Horário

Acesso ao material didático Semanal (10x) Toda segunda-feira Até às 20h45

Período de consumo e estudos Semanal (10x) De segunda-feira à sexta-feira Livre

Aula síncrona Semanal (10x) Segundas-feiras 20h45 – 22h15

Laboratório Semanal* (10x) Toda segunda-feira 20h45 – 22h15

Avaliações Mensal (2x) Seg 25/Out e Seg 06/Dez/2021 20h45 – 22h15

Projeto integrador Semestral (1x) De 01/Nov a 10/Dez Livre

Exame final Semestral (1x) Seg 13/Dez/2021 20h45 – 22h15
           *Podem ter semanas sem atividades de laboratório.

h) Cronograma de conteúdo semanal do curso

Cada semana corresponde a aproximadamente a uma unidade didática, sendo que a última semana será para realização do exame final.
O conteúdo abordado em cada semana já está, na ordem de apresentação, disponível na sessão “PROGRAMA (itens de cada unidade 
didática)” especificada em detalhes. Certas unidades didáticas ocuparão mais de uma semana, e outras ocuparação frações da 
semana.

FORMAS DE AVALIAÇÃO

Os alunos serão avaliados nas seguintes dimensões: 
1. Frequência pela entrega das atividades semanais de laboratório (máximo previsto de 10 atividades).
2. Frequência pela participação enquetes semanais (máximo previsto de 10 atividades).
3. Desempenho médio na realização das 2 (duas) avaliações.

A composição da nota do curso terá 2 (dois) componentes:

1. Frequência (%) pela participação nas atividades semanais, que são as enquetes e laboratórios, com bonificação máxima de 
10% sobre o desempenho. A bonificação será de 5% para alunos com mais de 75% de presença e de 10% sobre o 
desempenho para alunos com 100% de presença ou que perderam apenas uma atividade.

2. Desempenho médio (0 – 100) na realização das 2 (duas) avaliações e no projeto integrador.
3. A nota no curso é então resultado de:

        desempenho = (avaliação1 + avaliação2 + projeto)/3
        nota no curso = bonificação * desempenho

4. Assim, um aluno que fez, por exemplo, 15 atividades em 16 e tem desempenho de 64%, terá média final:
        nota no curso = 64 * 110% = 70

Serão apresentados aos alunos na página da disciplina:



1. Calendário das avaliações, com as datas, horários e objetivos que serão cobrados em cada uma delas, tal como apresentado 
neste documento.

2. Tipo de avaliação que será realizada, com o conteúdo relevantes para a mesma.
3. Sistema de aprovação (médias das avaliações, frequência das enquetes e avaliações, etc.), tal como apresentado neste 

documento.

Medidas de combate à fraude acadêmica e sabotagem

São consideradas ações de desvio de conduta, fraude acadêmica ou de sabotagem do ensino-aprendizado:

1. O plágio na forma de cópia integral ou parcial de i) atividades de colegas, ii) materiais disponíveis na internet, iii) materiais 
impressos ou iv) toda fonte que não seja de própria autoria utilizadas para o preenchimento de questões discursivas como 
definições, interpretações, justificativas e discussões bem como atividades submetidas como relatórios de análise, 
implementações computacionais, revisões bibliográficas e afins. 

2. A realização de atividades de avaliação ou participação de forma que seja caracterizada como ilicitude, conchavo ou crime de
falsidade ideológica.

Tais ações implicarão em reprovação na disciplina e abertura de processo acadêmico.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA

1. Taconeli, C. A. Análise de Regressão Linear. (página de disciplina) https://docs.ufpr.br/~taconeli/CE07118/CE07118.html
2. Giolo, S. (2017). Análise de Regressão Linear. (página de disciplina) https://docs.ufpr.br/~giolo/regressao.html
3. Demétrio, C. G. B, Zocchi, S. S. (2008). Modelos de regressão. (PDF) 

https://www.esalq.usp.br/departamentos/lce/arquivos/aulas/2011/LCE5801/Apostila.pdf
4. Faraway, J. J. Practical Regression and Anova using R (2002). (PDF) https://cran.r-project.org/doc/contrib/Faraway-PRA.pdf
5. Hanck, C., Arnold, M., Gerber, A., Schmelzer,  M. (2020) Introduction to Econometrics with R. (github/bookdown) 

https://www.econometrics-with-r.org/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Colonescu, C. (2016). Principles of Econometrics with R. (github/bookdown) https://bookdown.org/ccolonescu/RpoE4/
2. Lilja, D. J. (2016). Linear Regression Using R: An Introduction to Data Modeling. (PDF) 

https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/399
3. Kleiber, C., Zeileis, A. Applied Econometrics with R. (página de disciplina) https://eeecon.uibk.ac.at/~zeileis/teaching/AER/
4. Caffo, B. Regression Models for Data Science in R: A companion book for the Coursera Regression Models class. (PDF) 

https://www.dbooks.org/regression-models-for-data-science-in-r-5591603502/ 

Professores da Disciplina: WALMES MARQUES ZEVIANI e WAGNER HUGO BONAT

Assinaturas: __________________________________________

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:   PAULO JUSTINIANO RIBEIRO JUNIOR

Assinatura: __________________________________________
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