
 

 

Ficha 2 (variável) 
 

 

Disciplina: TEORIA DO RISCO Código: CE072 

Natureza: 
( x ) Obrigatória 

(    ) Optativa 

(   ) Semestral (   ) Anual (   ) Modular 

( x ) 10 semanas 
 

Pré-requisito: não há Co-requisito: não há Modalidade: Ensino Remoto 

CH Total: 60 

CH semanal: 6 

Padrão 

(PD): 60 

Laboratório 

(LB): 0 

Campo 

(CP): 0 

Estágio 

(ES): 0 

Orientada 

(OR): 0 

Prática Específica 

(PE): 0 

Número de vagas sugeridas: 25 

Início da oferta: 20/09/21 

Fim da oferta: 11/12/21 

Horário de atividade síncrona: 3ª feira entre 19h30 e 20h30 

EMENTA (Unidade Didática) 
Prêmio de risco; Probabilidade de Ruína; Prêmio puro; Carregamento de segurança; Distribuição do 
número de sinistros; Distribuição do total de indenizações.  

Justificativa para a oferta a distância 
 

A oferta de disciplinas que se valem de Tecnologias de Comunicação e Informação (TCI) para dinamizar o 
ensino/aprendizado são demandas de um novo perfil de aluno(a) para todos os níveis e modalidades de 
educação. Dado o momento atual de pandemia, que requer o isolamento social, as atividades de ensino 
devem ser realizadas na modalidade de Ensino Remoto. A presente disciplina é viável para este formato, 
com a adaptação dos materiais didáticos, conforme descrito neste plano. Além disso, a oferta da disciplina 
está de acordo com as resoluções 22/21-CEPE e 23/21-CEPE. É solução temporária no contexto da 
Pandemia de Covid-19, proporcionando à comunidade acadêmica a possibilidade de manter, dentro das 
circunstâncias possíveis, as atividades de ensino. 
 

PROGRAMA  
1 - Introdução à Teoria Estatística da Decisão 
2 -  Definições  
 2.1 – Sinistro 
2.2 – Risco 
2.3 – Prêmio de Risco 
2.4 – Mutualismo 
2.5 – Prêmio de Risco 
2.6 – Prêmio Puro e Carregamento de Segurança 
2.7 – Capital de Garantia 
2.8 – Ruína e Probabilidade de Ruína 
3 – Convolução 
3.1 – Aplicação variáveis discretas 
3.2- Aplicação variáveis contínuas 
4- Tarifação – caso com no máximo um sinistros 
5 – Tarifação – caso com possibilidade de mais de um sinistro 
6- Tarifação – caso geral 
 

 
 

Ministério da Educação 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANÁ 

Setor de Ciências Exatas 

Departamento de Estatística 

 



OBJETIVO GERAL 
 
Esta disciplina visa apresentar, de forma introdutória, os conceitos e modelos probabilísticos que 
fundamentam uma área por demais importante na economia de um país, que é a área de Seguros. Serão 
tratados os conceitos de capital necessário para operação de uma companhia de seguros, precificação, 
probabilidade de ruína de uma seguradora, teoria da decisão e reservas necessárias para a operação do 
negócio. 
 

 
OBJETIVO ESPECÍFICO 

 
Identificar a capacidade dos alunos na compreensão dos conceitos envolvendo risco na área   de   seguros   
e   avaliação   da   capacidade   dos   mesmos   em   terem   um desenvolvimento que possibilite estudos e 
aplicações práticas nesta área.  
 

PROCEDIMENTOS DIDÁTICOS 
 

A cada semana (num total de 10 semanas) serão desenvolvidas as seguintes atividades:  
 

1. Sessão remota assíncrona, com os conteúdos da disciplina em formato de videoaulas de material didático 
próprio. 

2. Estudo individual de material indicado como: leitura individual de textos e acesso a vídeos. 
3. Sessão remota síncrona, para resolução de exercícios selecionados, tirar dúvidas e passar orientações sobre 

as atividades avaliativas. 
 
Como suporte ao Ensino Remoto será utilizada a infraestrutura da UFPR: AVA - UFPR Virtual e suite de ferramentas 
do Office 365. 
 
Serão observados os seguintes detalhes sobre os procedimentos didáticos no período de Ensino Remoto: 

a) sistema de comunicação 
Será usada principalmente uma sala no Ambiente Virtual de Aprendizagem – AVA, mais especificamente a UFPR 
Virtual (Plataforma Moodle da UFPR) e, o Teams (Office 365) para os encontros remotos síncronos. 
 
b) modelo de tutoria a distância 
Cabe a cada professor(a) a tutoria de suas turmas, que será realizada de forma 100% remota. Estudantes farão, no 
seu tempo e sem a interferência do(a) professor(a), leitura de materiais e assistirão as videoaulas recomendadas. Os 
encontros remotos síncronos serão usados para revisão do conteúdo da semana e discussão das possíveis 
dificuldades. A tutoria prevê a orientação no cumprimento das atividades estabelecidas, na verificação de prazos, na 
resposta de dúvidas e na identificação de necessidades e problemas durante a oferta da disciplina. A carga horária de 
professor(a) e aluno(a) é descrita de forma detalhada nas Tabelas 1 e 2, respectivamente. 

Tabela 1 - Carga horária de cada professor(a) 

Atividade Quantidade 
Carga Horária 

Unitária (h) Total (h) Semanal (h) 

Elaboração de material 10 1,5 15 1,5 

Atendimento remoto ao estudante -- -- 5 0,5 

Encontro remoto síncrono 10 2 20 2 

Elaboração de avaliação 10 2 20 2 

Total -- -- 60 6 

 
 
 

Tabela 2 - Carga horária do(a) aluno(a) 

Atividade Quantidade Carga unitária (h) Carga total (h) Carga semanal (h) 

Visualização de material 
-- -- 34 3,4 

 

Encontro remoto síncrono 10 2 20 2 



Avaliação  3 2 6 0,6 

Total -- -- 60 6 

 

c) material didático específico 
No Moodle estarão disponíveis, dentre outros: 

1. Videoaulas com conteúdo do programa da disciplina;  
2. Poderão ser indicados materiais expositivos, complementares àqueles produzidos pelos professores do DEST, 

como: vídeos que demonstram conceitos e ideias sobre os conteúdos da disciplina e links para outros sítios 
eletrônicos contendo materiais relacionados aos temas da aula. 

3. Avaliações programadas. 
 
No Teams, os(as) alunos(as) serão cadastrados(as) para participar dos encontros síncronos, nas datas e horários 
preestabelecidos. 
Materiais online serão sugeridos como bibliografia básica e complementar. 
 
d) infraestrutura de suporte tecnológico, científico e instrumental à disciplina 
A UFPR possui programa de inclusão digital para estudantes carentes da universidade, além de oferecer equipamento 
emprestado e plano de internet durante o período da pandemia de Covid-19. Caso as atividades presenciais da UFPR 
sejam retomadas e os laboratórios e prédios sejam reabertos para acesso a estudantes, os laboratórios do DEST e os 
laboratórios de informática do Setor de Exatas, localizados no Centro Politécnico, poderão ser usados para acesso 
dos(as) alunos(as) ao Ensino Remoto. 
 
e) previsão de período de ambientação dos recursos tecnológicos a serem utilizados pelos discentes 
 
A primeira semana de atividades incluirá a ambientação: 

1. aos recursos tecnológicos utilizados na disciplina (Moodle, Teams, etc);  
2. à didática empregada no Ensino Remoto. 

 
f) identificação do controle de frequência das atividades 
A frequência do aluno será computada com base nas 3 avaliações.  
O critério a ser adotado é de que alunos que entregarem menos de 3 avaliações serão reprovados por falta. 
 
g) cronograma de atividades semanais 
A oferta começará no dia 27/09/21 e deverá terminar dia 11/12/21, com a realização do Exame Final em 17/12/21. 
Dentro deste período, a rotina de atividades semanais acontecerá conforme Tabela 3. 
 

Tabela 3 - Cronograma detalhado de atividades semanais 

Atividade Data Horário 

Disponibilização do material didático no Moodle Toda segunda Até às 12h00 

Período de consumo de material e estudos De segunda à sexta Livre 

Encontro remoto síncrono no Teams No dia e horário preestabelecidos 

   

  

 
 
h) cronograma de conteúdo 
A disciplina está dividida em unidades didáticas (UD), sendo uma UD para cada semana de atividades. Na sequência, 
as 10 UDs detalhadas na Tabela 4. 

 

Tabela 4 - Cronograma detalhado do conteúdo das unidades didáticas 

UD Conteúdo previsto Período 

1 
Conceitos e definições. Incerteza, Previdência, Mutualismo, prêmio, segurado e segura-
dora, risco e introdução à teoria da decisão (vídeos 1, 2 e 3) 

20/09-25/09 
 

2 
Aplicação da teoria da decisão ao negócio de seguros  e teorema da ruína do jogador(ví-
deos 4, 5, 6 e 7) 
 

27/09-02/10 

3 
Fluxos determinístico e aleatório no negócio de seguros. Definição de Capital de Garan-
tia. Definição de sinistro e formalização do conceito de prêmio. Processo de subscrição. 

04/10-09/10 
 



Definição de Ruína (vídeos 8, 9 e 10) 
 

4 
Teorema de Convolução (vídeos 11 e 12) 
Exemplo de aplicação da convolução (vídeos 13 e 14) 
 

11/10-16/10 
 

5 
Valor esperado do montante agregado de sinistros quando o número de sinistros é uma 
variável aleatório (vídeos 15 , 16, 17 e 18) 

18/10-23/10 
 

6 
Prêmio Comercial (vídeos 19, 20, 21) Mais Exemplo de Convolução (vídeo 22). Soma de 
três uniformes (vídeo 23) 

01/11-06/11 
 

7 Soma de variáveis aleatórias discretas (vídeos 24 e 25) 
08/11-13/11 

 

8 
Cálculo do prêmio puro no caso de uma variável aleatória discreta: 
 caso binomial- (vídeo 26)  
 caso Poisson – (vídeo 27) 

15/11-20/11 
 

9 
Definição de período de exposição, quantidade exposta, importância segurada exposta, 
sinistros considerados, taxa de risco, taxa comercial, carregamentos comerciais – (ví-
deos 28 e 29) 

29/11-04/12 
 

10 
Aplicação no caso mais complexo onde a o montante de sinistro é uma variável aleatória 
e o número de sinistros é variável aleatória. (vídeos 30 e 31) 

06/12-11/12 

Exame Final: Sex 16/08/21 das 07h00 – 23h59 

 
 

FORMAS DE AVALIAÇÃO 
 

A Nota na disciplina será composta pela média das 3 avaliações 
 

 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 
 
1 - Risk Theory: The stochastic basis of insuranceR. E. Beard; T. Pentikainen; E. PesonenChapman and 

Hall, NY, 1990 

 

2 – Matemática Atuarial de Seguros de DanosRicardo PachecoAtlas, RJ, 20145  

 

3 – Modelos de Precificação e Ruína para Seguros de Curto PrazoPaulo FerreiraFUNENSEG; RJ; 2002 

 
 
 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 
 

1 – O Mercado de Seguros no BrasilRapahel de Almeida MagalhãesFUNENSEG; RJ; 19972  

2– A História dos Seguros no BrasilAlexis CavicchiniCOP; RJ; 20083  

3- https://courses.ms.ut.ee/MTMS.02.015/2016_fall/uploads/Main/Risk_Theory_2016.pdf4 

4 - https://www.tudosobreseguros.org.br/reservas-das-seguradoras/ 

5- https://www.researchgate.net/publication/270702098_Generalized_Linear_Models_in_Vehicle_Insurance6  

6- http://www.susep.gov.br/menu/a-susep/historia-do-seguro 

7 - https://feb.kuleuven.be/public/u0017833/boek.pdf 

 

 

 
Professor da Disciplina: ARY ELIAS SABBAG JUNIOR 

 
Contato do professor da disciplina (e-mail): ary.sabbag@ufpr.br 
 
Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: PAULO JUSTINIANO RIBEIRO JUNIOR 
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